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Abstract (Basic) : DE 2854520 A 

The reactor coil is wound from a fine wire braised tubular 
conductor which is pressed into a flat strip form (1) and wound as a 
spiral. To give more intensive cooling of the winding a duct carrying a 
liq. coolant is wound in parallel with the conductor. ' 

The cooling duct, in the form of a flattened rectangular tube (4) 
is made from non-magnetic insulating material. There may be 
sub-dividing walls (6) in the tube to increase its resistance to 
crushing when the coil is being wound. The tube walls are thin and the 
flexibility of the conductor allows it to bed closely with the tube 
surface. The thermal resistance between coil and coolant is thereby 
kept at a low value. A typical coolant is water. The duct material does 
not give rise to additional losses, and acts as an insulator between 
turns. 
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Anspruch e 

£Elektrische Spule, insbesondere Kommutierungsdrossel 
omrichteranlagen, mit einer Wicklung aus Litzendraht, 
der aus einer grofieren Anzahl von Leiterstrangen besteht, 
welche schlauchformig in einer solchen Weise miteinander 
verflochten sind, dafl die einzelnen Leiterstrange ihre 
Lage am Umfang des Schlauches so weit wechseln, daB sie 
mindestens auf die Lange einer Windung der Wicklung jeweils 
jede mogliche Lage zur Schlauchachse einnehmen, nach 
Patent ( Patent anmeldung P 26 58 774.6), dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl mit der Wicklung (1) ein von einem Kuhl- 
mittel durchstrombares Rohr (4) mitgewickelt ist, das ein 
abgeflachtes Profil besitzt, mit der Wicklung engen Kontakt 
hat und aus einem amagnetischen, elektrisch isolierenden 
Material besteht. 

2. Spule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Rohr (4) ein Rechteckprof il besitzt. 

3. Spule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die langen Seiten des Rohres (4) eben, bikonkav oder 
bikonvex ausgebildet sind, 

4. Spule nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (4) ein Mehrkammer-Rohr mit inneren 
Stutzstegen (6) ist und eine diinne Wanddicke besitz.t. 

5. Spule nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (4) aus einem thermisch stabilen, 
thermoplastischen Kunststoff besteht. 

6. Spule nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mit einem GieBharz ( 9) ; vakuuravergossen 
sind. 
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Elektrische Spule 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Spule, insbesondere 
eine Kommutierungsdrossel fur Stromrichteranlagen , mit einer 
5 Wicklung aus Litzendraht, der aus einer groBeren Anzahl von 
Leiterstrangen besteht, welche schlauchf ormig in einer sol- 
chen Weise miteinander verflochten sind, daB die einzelnen 
Leiterstrange ihre Lage am Umfang des Schlauches soweit wech 
seln, daB sie mindestens auf die Lange einer Windung der 
10 Wicklung jeweils jede mogliche Lage zur Schlauchachse 

einnehmen, und ist ein Zusatz zura Patent (Patentan- 
meldung P 26 58 774.6). 

Eine derartige Spule ist im Hauptpatent beschrieben. Sie 
15 bringt eine Verringerung der Stromverdrangungsef f ekte und 
damit eine Verringerung der ' Stromwarmeverluste . Dadurch 
laBt sich die Spule raumlich und gewichtsmaflig verkleinern, 
wodurch sich auch eine Verbilligung ergibt. Ein weiterer 
Vorteil der bei der bekannten Spule verwendeten gefloch- 
20 tenen Litzenleiter besteht darin, daB der Querschnitt in 
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. besonders einfacher Heise den gewUnschten Bedingungen 
ang e P aBt we.de, ^- Xnsbesondere r r J— 
die Form eines flachen Rechtecks erhalten. xr 
rung der Querschnittsform bleiben die guten Hochfreguen*- 
5 eigenschaften erhalten. 

per vorliegenden Erfindung liegt die ^abe zugrunde 
di e spule des Hauptpatents dahingehend weiterzubxlden 
aa 6 die in den Litzenleitetn entstehende Stromwarme noch 
10 besser abgefUhrt werden kann. 

D iese Aufgabe wird dadurch gelost. daB mit der Wicklung 

!! nem KUhlmittel durcfistrombares Rohr mitgewxckelt 
ein von exnem Kunxmxrzej. uui . sHHciuna 

ist, das ein abgeflachtes Profil besitzt, mxt d- Wxc klung 
15 eng ;„ Kontakt hat und aus einem amagnetischen. elektrisch 
isolierenden Material besteht. 

Da mit ergeben sich die Vorteile. daB die in der Wicklung 
entstehende Warme noch besser abgefUhrt 
20 FluS sigkeitskUhlung anstelle der bisher verwendeten Luft 
Lhlung moglich ist. Zur KUhlung konnen auBerdem nxcht 

Isolierende PlUssigkeiten, sondern auch -ser verwendet 
W erden, da die KUhlflUssigkeit mit der Wic ^^TTL 
Kontakt hat. Da das KUhlprofil aus exnem elektrisch 
25 uerenden und amagnetischen Material besteht. werden xn 
ihm kefne Wirbelstrome induziert und somit keine zusatz- 
Ih rvLluste er.eugt. Die Lxtze besteht aus feinsten 
Dra htchen von ca. 0,1 mm Burchmesser und schmxeg :sich 
somit sehr gut an das KUhlprofil an. so daB ein guter 
30 thermischer Kontakt besteht. Dadurch. daB die Lxtze im 

lerLltnis zu ihrer Dicke sehr breit gedrUckt werden kann 
verhaltnis zu warmeiibertragen de 
ist der Warmeweg xn der Lxtze Kurz 

riache sehr groB. Die erf indungsgemaBe Spule kann somit 
wesentlich hfher belastet werden als die Spule des Haupt- 
35 patents, die selbst schon sehr hoch belastet xst.> 
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Vorzugsweise besitzt das Kiihlrohr ein Rechteckprof il , 
wobei die langen Seiten entweder eben, bikonkav oder bikon- 
vex geformt sein konnen. Die jeweilige Form des Kiihlprofils 
wird entsprechend der Bedurfnisse der Wicklung gewahlt. 
Vorzugsweise ist die Wanddicke des Kiihlrohr s dunn und das 
Rohr als Mehrkammer-Rohr mit inneren Stiitzstegen ausgebildet. 
Dadurch bleibt der thermische Widerstand zwischen Wicklung 
und Kiihlmittel klein und es besteht trotzdem nicht die 
Gefahr, dafc das Kiihlrohr durch den Wickelzug zusammengedriickt 
wird. 

Vorzugsweise besteht das Rohr aus einem thermisch stabilen 
thermoplastischen Kunststoff . Derartiges Kunststoff material 
ist ausreichend biegsam, um zusammen mit der Wicklung 
aufgewickelt zu werden. 

Vorzugsweise ist die fertig gewickelte Spule mit einem 
Gieaharz vakuumvergossen. Damit wird ein guter thermischer 
Kontakt sowohl der Litzendrahte untereinander als auch 
mit dem Kiihlprofil erzeugt. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung in Form eines 
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt eine Spule in Draufsicht, geschnitten entlang 
der Linie I - I der Fig. 2. 

Fig. 2 zeigt eine Spule in Seitenansicht , teilweise geschnit- 
ten entlang der Linie II - II der Fig. 1. 

Man erkennt eine hochf lexible, geflochtene Litze 1 mit 
angeloteten elektrischen Anschliissen 2, 3, die gemeinsam 
mit einem Kiihlrohr 4, gewickelt ist. Das aus einem hochtem- 
peraturfesten Thermoplast hergestellte Rohr4 besitzt eine 
diinne £uBenwand 5, damit der thermische Widerstand klein 
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■* das Rohr 4 durch den Wlckelzug nicht zusan,- ' 
bl eibt. D«t to Rohr innenlieg enden Stegen 6 ver- 

.nengedruclct wird, i " « ffiehrere Kanune rn. IU. 

steift. Dadurc. erhalt da Ro* [ gind Schla ucn- 

AnS chlusse zur Zufuhrung der KUhlfl 9 ^ ^ 

tUllen 7,8 aus Kunststo.f ^ae nacn 

des Kuhlrohrs 4 angeschweiBt s . 

einer Form 
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